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La presents invention concerne un precede pour selectionner un signal parmi N 
signaux, consistant a placer dans un etat actif, au moyen d'un signal de selection, un signal de 
validation assode au signal a selectionner. 

Le brevet americain No. 4,853,653 decrit un dispositif d'aiguillage destine a deJivrer 
5 un signal de sortie selectionne parmi N signaux d'entree, mettant en oeuvre un tel procede. 
Dans ce dispositif d'aiguillage, les signaux de validation resultent d'une memorisation de 
signaux de selection qui leur sont assodes. Lorsque Tun des signaux de validation est dans un 
etat actif, e'est-i-dire au niveau logique 1 selon la description qui estfaite du dispositif connu, 
la memorisation des signaux de selection associes aux autres signaux de validation est inhibee. 
10 Cette inhibition n'est levee qu'apres une duree predetermine, suivant ilnstant ou celui des 
signaux de selection qui est assode au signal de validation qui est a I'etat actif passe a un etat 
P4ssif,j^^-a-dire(^ 

dispositif connu. Le procede mis en oeuvre dans le dispositif d'aiguillage connu induit done un 
retard dans la commutation des signaux, e'est-a-dire qull existe un intervalle de temps non 
15 ndgligeable au cours duqueJ le signal de sortie du dispositif d'aiguillage ne correspond a aucun 
des signaux d'entree. Ceci implique que le signal de sortie presents, durant plusieurs periodes 
consecutives dudit signal, un rapport cydique nul. 

Une telle periode de latence n'est pas acceptable dans nombre d'applications. En particulier, 
lorsque le dispositif d'aiguillage est utilise au sein d'un appareil destine a ^changer des donnees 

20 avec une carte a puce, lequel appareil devant alors fournir a la carte a puce un signal d'horloge 
selectionne parmi N signaux d'horloge presents dans I'appareil, le signal d'horloge fbumi a la 
carte a puce doit etre conforme aux dispositions d'une norme ISO/IEC 7816-3:1997 qui prevoit 
que le rapport cydique dudit signal doit toujours etre compris entre 45% et 55%. Au cours 
d'une commutation, une seule infraction a cette disposition est tolerable selon la norme 

25 ISO/IEC 7816-3:1997. 

Le procede de selection mis en oeuvre dans le dispositif d'aiguillage connu provoquera 
ineluctablement, du fait des inhibitions decrites plus haut, une succession dlnfractions a cette 
disposition et n'est done pas compatible avec la norme ISO/IEC 7816-3:1997. 
Si la suppression de I'etape dlnhibition apparaft comme une solution naturelle a ce probleme, 

30 elle souleve toutefois d'autres difftcultes. 

En effet, si les signaux de selection commutent en meme temps que se produit un front actif 
ordonnant la memorisation desdits signaux, I'etat suivant des signaux de validation est 
imprevisible. 

Si, par exemple, le changement d'etat du signal de selection assode a celui des signaux de 
35 validation qui etait precedemment actif a ete detecte, ledit signal de validation prendra un etat 
inactif. Si, dans ce meme cas de figure, le passage a I'etat actif du signal de selection assode 
au signal de validation qui devrait alors prendre un etat actif n'est pas detecte du fait de la 
simultaneite de sa commutation avec le front actif ordonnant la memorisation, le signal de 



validation assode" restore a I'etat inactif. Dans ce cas de figure, tous les signaux de validation 
seront a I'etat inactif jusqu'au prochain front actif commandant la memorisation des signaux de 
selection. Ceci provoquera I'apparition d'une periode de latence au cours de laquelle, a deux 
reprises, le signal de sortie du dispositif d'aiguillage presentera un rapport cyclique nul. 
Un tel prooSde' n'est done pas non plus compatible avec la norme ISO/IEC 7816-3:1997. 

L'un des buts de la presente invention est de rem£dier a cet inconvenient en 
proposant un proo5d6 qui, dans le cas de figure decrit ci-dessus, permet de generer un signal 
dont le rapport cydique n'enfreint pas les dispositions de la norme ISO/IEC 7816-3:1997. 

A cet effet, un precede conforme au paragraphe introductif inclut seloh llnvention 
une etape d'attribution a chacun des signaux de validation de I'etat de son signal de selection 
assocte, etape d'attribution mise en ceuvre lorsque tous les signaux de validation presentent un 

etat inactif. . __ . . . 

Selon ce procede, des qu'une simultaneite d'etats inactifs des signaux de validation 
est debedee, I'etape d'attribution est mise en oeuvre et celui des signaux de validation qui 
aurait du prendre I'etat actif se voit attribuer cet etat. Une telle correction quasi instantanee 
permet d'assurer qu'aucune perturbation significative du rapport cyclique du signal de sortie 
genen* grace au procede conforme a Unvenbon n'apparalt dans le cas de figure decrit ci- 
dessus. 

Une commutation des signaux de selection se produisant en merne temps qu'un 
front actif ordonnant la memorisation desdits signaux peut provoquer d'autres effets nefastes. 
Si le changement d'etat du signal de selection associe a celui des signaux de validation qui etait 
precedemment actif n'a pas ete detects du fait de la simultaneite de sa commutation avec le 
front actif ordonnant la memorisation, ledit signal de validation restera a I'etat actif. Si, dans ce 
meme cas de figure, le passage a I'etat actif du signal de selection associe au signal de 
validation qui doit alors prendre un &at actif est detect*, le signal de validation associe prendra 
I'etat actif. Dans ce cas de figure, au moins deux signaux de validation seront a I'etat actif 
jusqu'au prochain front actif commandant la memorisation des signaux de selection. Ceci 
provoquera I'apparition d'une pertode de latence au cours de laquelle le signal de sortie du 
dispositif d'aiguillage pourra rester a I'etat actif et done presenter a plusieurs reprises un 
rapport cyclique egal a I'unite. Ainsi qu'expose precedemment, ceci est contraire aux 
dispositions de la norme ISO/IEC 7816-3:1997. 

Un autre but de la presente invention est de remedier a cet inconvenient en 
proposant un procede qui, dans le cas de figure decrit ci-dessus, permet de generer un signal 
dont le rapport cyclique n'enfreint pas les dispositions de la norme ISO/IEC 7816-3:1997. 

A cet effet, un procede conforme au paragraphe introductif inclut selon ^invention 
une etape de reinitialisation a un etat inactif de ceux des signaux de validation qui n'ont pas 
presente de front actif depuis une date predeterminee, etape mise en ceuvre lorsqu'au moins 
deux signaux de validation presentent simultanement un etat actif . 
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Selon ce precede, des qu'une simultaneite d'etats actifs de signaux de validation 
est detectee, I'etape de reinitialisation est mise en oeuvre et cdui des signaux de validation qui 
aurait du prendre I'etat inactif se voit attribuer cet etat. Une telle correction quasi instantanee 
permet d'assurer qu'aucune perturbation significative du rapport cyclique du signal de sortie 
5 genere grace au procede confbrme a llnvention n'apparaft dans le cas de figure decrit ci~ 
dessuSc 

Dans une de ses variantes, llnvention concerne egalement un procede confbrme 
au paragraphe introductif qui inclut une etape de reinitialisation a un etat inactif de tous les 
signaux de validation qui n'ont pas presente de front actif depuis une date predeterminee, 
10 etape mise en oeuvre lorsque Tun des signaux de validation presente un front actif. 

Une telle variante permet d'evrter d'avoir a identifier I'etat des differents signaux 
de validation. I [suffira de determiner lequel a presente un front actif le plus recemment, tous 
les autres etant alors reinitialises a I'etat inactif. 

Llnvention concerne egalement un procede pour selectionner un signal parmi N 
15 signaux, consistant a placer dans un etat actif, au moyen d'un signal de selection, un signal de 
validation associe au signal a selectionner, proced£ incluant des etapes d'attribution et de 
reinitialisation teiles que decrites plus haul 

Un tel precede, lorsqull mis en ceuvre dans un dispositif d'aiguillage, permet de 
generer un signal de sortie presentant une grande immunite aux effets nefiastes qui peuvent 
20 apparartre lorsque les signaux de selection et le front actif ordonnant la memorisation desdits 
signaux se produisent simultanement. 

Ainsi qu'expose precedemment, llnvention concerne egalement un procede 
permettant a une carte a puce d'echanger des donnees avec un appareil, prevoyant 
I'acheminement vers la carte a puce d'un signal dliorloge selectionne parmi N signaux dliorloge 
25 fournis par I'appareil, procede caracterise en ce qull met en oeuvre a cet efTet un procede tel 
que decrit plus haut. 

Dans un de ses modes de mise en oeuvre, llnvention concerne egalement un 
dispositif d'aiguillage destine a delivrer sur une sortie un signal selectionne parmi N signaux 
d'entree, lorsqu'un signal de validation associe audit signal d'entree a ete place dans un etat 
30 actif au moyen d'un signal de selection associe, dispositif incluant : 

. des moyens d'attribution permettant rattribution a chacun des signaux de validation de I'etat 
de son signal de selection associe, moyens destines a etre actives lorsque tous les signaux de 
validation presentent un etat inactif, et 

. des moyens de reinitialisation permettant la reinitialisation a un etat inactif de ceux des 
35 signaux de validation qui n'ont pas presente de front actif depuis une date predeterminee, 
moyens destines a etre actives lorsqu'au moins deux signaux de validation presentent 
simultanement un etat actif. 
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(.Invention est particulierement adaptee a la selection de signaux dttorloge en vue 
de leur acheminement vers une carte a puce. Llnvention concerne done egalement un appareil 
destine a echanger des donnees avec une carte a puce, et notamment a lui fournir un signal 
dliorloge selectionne parmi N signaux dliorioge, appareil caracterise en ce quit comporte un 
5 dispositif d'aiguillage tel que decrit ci-dessus. 

Llnvention sera mieux comprise a I'aide de la description suivante, faite a titre 
d'exemple non-limitatif et en regard des dessins annexes, dans lesquels : 

- la figure 1 est un schema fonctionnel partiel decrivant un dispositif d'aiguillage 
mettant en oeuvre un precede selon llnvention, 

10 - la figure 2 et un schema electrique decrivant un module de detection present dans 

un tel dispositif d'aiguillage, 
_ _ _ _ _ -JaJBgureJiest unjschema electrique d^ 

dans un tel dispositif d'aiguillage, 

- la figure 4 est un schema electrique decrivant un autre module de detection present 
15 dans un tel dispositif d'aiguillage, et 

- la figure 5 est un schema fonctionnel decrivant un appareil incluant un tel dispositif 
d'aiguillage. 

La figure 1 represente un dispositif d'aiguillage SW selon un mode de mis en 
oeuvre prefere de llnvention. Ce dispositif d'aiguillage SW est destine a delivrer sur une sortie 

20 CLK un signal Old selectionne parmi N signaux d'entree Clkl...ClkN, lorsqu'un signal de 

validation Fi (pour i =1 a N) associe audit signal d'entree Clki a ete place dans un etat actif au 
moyen d'un signal de selection associe Seli. Ce dispositif inclut : 
. des moyens d'attribution (OH...ON1) permettant ('attribution a chacun des signaux de 
validation Fi (pour i=l a N) de I'etat de son signal de selection associe Seli, moyens destines a 

25 etre actives lorsque tous les signaux de validation F1...FN presentent un etat inactif, et 

. des moyens de reinitialisation (012...01N) permettant la reinitialisation a un etat inactif de 
ceux des signaux de validation qui n'ont pas presente de front actif depuis une date 
predetermine, moyens destines a etre actives lorsqu'au moins deux signaux de validation 
presentent simultanement un etat actif. 

30 Dans ce mode de realisation, le dispositif d'aiguillage SW inclut en outre : 

. des moyens de detection DETFi (pour i=l a N) de fronts des signaux de selection Sell.-.SelN, 
et 

. des moyens de memorisation Li (pour i=l a N) de I'etat des signaux de selection Sell...SelN, 
moyens destines a etre actives par des fronts actifs desdits signaux, et a delivrer les signaux de 
35 validation F1...FN. 

Les moyens de memorisation sont materialises dans ce mode de realisation par de simples 
bascules 0. 

Dans ce mode de realisation, le dispositif d'aiguillage SW comporte en outre des moyens de 
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detection DETO d'une simultaneity d'etats inactifs de tous les signaux de validation F1...FN, 
moyens de detection destines a controler les moyens d'attribution (OH...ON1). 
Ce dispositif d'aiguillage SW comporte egalement des moyens de detection DETR (pour i=l a 
N) des fronts actife des signaux de validation F1...FN, moyens de detection destines a controler 
5 les moyens de reinitialisation (012...01N). 

Le principe de fonctionnement de ce dispositif d'aiguillage SW est le suivant : 
Lorsqu'un signal de selection Seli est a I'etat actif, materialise ici par un niveau logique 1, 
compte tenu de la nature des moyens de memorisation, cet etat actif est memorise dans la 
bascule Li et le signal de validation Fi est a I'etat actif. Dans un mode de fonctionnement 

10 normal, les autres signaux de selection Sell...Seii-l,Seli+l,..SelN sont a I'etat inactif, c'est-a-dire 
au niveau logique 0, et les signaux de validation Fl...Fi-l,Fi+l...FN qui leur sont associes sont 

. _ egalement aJ'etatjnactif._Ces signaux.de Nidation inhibent des po rtes ET a deux en&ees 

Al.. .Ai-l,Ai+l...AN, dont des signaux de sortie akls...Clk(i-l)s / ak(i+l)s...ClkNs sont alors 
maintenus dans I'etat inactif. Seule une porte ET deux entrees Ai n'est pas inhibee, du fait de 

15 I'etat actif du signal de validation Fi, ladite porte ET Ai fournissant sur une sortie le signal 

d'entree Clki. Ce signal est transmis a une entree d'une porte OU a N entrees OS dont les N-l 
entrees restantes sont reliees aux sorties des autres portes ET Al...Ai-l,Ai+l...AIM. Le dispositif 
d'aiguillage fournit ainsi un signal de sortie CLK qui n'est autre que le signal d'entree Clki qui a 
ete selectionne parmi les N signaux d'entree Clkl...akN en plagant dans un etat actif, au moyen 

20 du signal de selection Seli, le signal de validation Fi associe au signal d'entree Clki. 

La memorisation de I'etat d'un signal de selection Seli (pour i=l a N) est effectuee comme 
suit : lorsque ledit signal de selection passe d'un etat inactif, a un etat actif, un dispositif de 
detection de front DETSi qui est associe audit signal de selection Seli deJivre un signal DSi qui 
presente un front actif, c'est-a-dire un front montant dans ce mode de realisation. Ce front actif 

25 parvient a une entree d'horloge de la bascule D Li destinee a memoriser I'etat du signal de 

selection Seli, via une porte OU Oil, avec un certain retard par rapport a llnstant oil ledit signal 
de selection a change d'etat L'etat actif du signal de memorisation Seli peut done etre 
memorise dans la bascule D Li. 

Les detections de fronts operees par les dispositifs de detection DETS1...DETSN font 
30 necessairement appel a un signal d'echantillonnage Smp. Ce signal Smp sera avantageusement 
materialise par cdui des signaux d'entree Clkl...qkN dont la frequence est la plus basse. 9 
deux signaux de selection Seli et Selj commutent en meme temps que se produit un front actif 
dudit signal d'echantillonnage Smp, les nouveaux etats desdits signaux Seli et Selj risquent de 
ne pas etre memorises correctement dans les bascules D U et Lj qui leur sont associees. En 
35 effet, un passage de i'etat inactif a I'etat actif, ou reciproquement, risque d'etre ignore, le front 
correspondant etant apparu simultanement, dans cette hypothese, avec celui du signal 
d'echantillonnage Smp. 

Si, par hypothese, des signaux de selection Seli et Selj etaient precedemment actifs et inactifs 
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respectivement, deux cas de figure potentiellement nefastes au bon fonctionnement du 
dispositif d'aiguillage SW peuvent se produire. 

Dans un premier cas de figure, le changement d'etat du signal de selection Sell aura ete 
detecte, alors que le changement d'etat du signal Selj ne I'aura pas ete. Dans ce cas de figure, 
5 tous les signaux de validation sont alors inactifs et le signal de sortie CLK du dispositif 
d'aiguillage SW est maintenu a I'etat inactif. La mise en oeuvre d'une etape d'attribution 
conforme au procede de selection sdon Invention permet d'eviter qu'une telle situation nlnflue 
sur le rapport cydique du signal de sortie CLK. En effet, la simultaneity d'etats inactifs des 
signaux de validation F1...FN est immediatement detectee par les moyens de detection DETO, 

10 qui delivrent un signal RL qui presente alors un front actif. Ce front actif est transmis 
simultanement a Tentree dTiorloge de chaque bascule D Li (pour i=l a N), bascule D qui 

- _ _eflfectue_aloreiine_ncwvd^ de _son signal de selection assptie Seli.A Hssue de 
cette etape d'attribution, seul est a I'etat actif le signal de validation Fj associe a celui des 
signaux de selection Sell...SelN qui est a I'etat actif, en I'occurrence Selj. 

15 L'ensemble de I'etape d'attribution se deroulant de maniere asynchrone, et done quasi 
instantanement, la periode de latence au cours de laquelle tous les signaux de validation 
F1...FN auront ete dans un etat inactif aura ete si breve qu'eile n'aura pas dlnfluence 
significative sur le rapport cydique du signal de sortie CLK du dispositif d'aiguillage SW. 

Un deuxieme cas de figure potentiellement nefaste au bon fonctionnement du 

20 dispositif d'aiguillage SW se produit si, alors que les signaux de selection Seli et Selj etaient 

precedemment actifs et inactifs respectivement, le changement d'etat du signal de selection Selj 
a ete detecte, alors que le changement d'etat du signal Seli ne I'a pas ete. Dans ce cas de 
figure, deux signaux de validation sont alors actifs et le signal de sortie CLK du dispositif 
d'aiguillage SW peut rester a I'etat actif pendant une periode du signal d'echantillonnage Smp, 

25 duree qui peut etre tres superieure a la moitie de la periode du signal de sortie CLK du dispositif 
d'aiguillage SW. La mise en oeuvre d'une etape de reinitialisation conforme au procede de 
selection selon llnvention permet d'eviter qu'une telle situation nlnflue sur le rapport cydique 
du signal de sortie CLK. En efifet, une simultaneite d'etats actifs des signaux de validation Fi et 
Fj est immediatement detectee via les moyens de detection DBTR (pour i=l a N). Seul le 

30 module de detection DETTj identifie un front actif de son signal de validation associe Fj, puisque 
seul le signal de selection Selj a presente un front actif, passant de I'etat inactif a I'etat actif. 
Ledit module DETFj delivre un signal DFj, qui presente alors un front actif, a N-l portes OU a N- 
1 entrees O12...O0-l)2,O(j+l)2...ON2. Les sorties de ces portes logiques sont respectivement 
reliees a des entrees de reinitialisation des bascules D Ll...Lj-l / Lj+l...LN. Le front actif du signal 

35 DFi reinitialise a I'etat inactif les sortie desdites bascule D, et done des signaux de validation 
Fl...Fj-l,Fj+l...FN. A llssue de cette etape de reinitialisation, seul est a I'etat actif le signal de 
validation Fj associe a celui des signaux de selection Sell...SelN qui est a I'etat actif, en 
I'occurrence Selj. 
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L'ensemble de I'etape de reinitialisation se deroulant de rnaniere asynchrone, et done quasi 
instantanement, la periode de latence au cours de laquelle au moins deux signaux de validation 
F1...FN auront ete simultanement dans un etat actif aura ete si breve qu'elle ne pourra pas 
avoir dlnfluence significative sur le rapport cydique du signal de sortie OX du dispositif 
5 d'aiguillage SW. 

La figure 2 illustre un mode de realisation possible d'un detecteur de fronts DETSi 
inclus dans les moyens de detection de fronts des signaux de selection Sell...SeIN. Ce detecteur 
de front comporte dans cet exemple : 

. une bascule D U, muni d'une entree de donnees est destinee a recevoir Tun des signaux de 
10 selection Sell, d'une entree de donnees destinee a recevoir le signal d'echantillonnage Smp, et 
d'une sortie de donnees, et 

,_ une_porte QU EXCLUSIF XSi mume d'une entre^directement reliee a Ja sortie de donned de 
la bascule Li, d'une autre entree reliee a la sortie de donnees de la bascule Li via une cellule a 
retard TSi, et d'une sortie formant la sortie du detecteur de fronts DETSi, 

15 Le fonctionnement de ce detecteur est le suivant : I'etat du signal de selection Seli est 

memorise a chaque front actif du signal d'echantillonnage Smp. Lorsque la sortie de donnees de 
la bascule D Li change d'etat, consecutivement a un changement d'etat du signal de selection 
Seli. Ce changement est instantanement transmis a I'une des entrees de la porte OU-EXCLUSIF 
XSi, alors que I'autre entree reste, pendant la duree du retard induit par la cellule a retard TSi, 

20 dans I'etat precedent de la bascule D U. Ainsi, pendant cette duree, la sortie de la porte OU- 
EXCLUSIF XSi prend un etat actif et aura done delivre un signal DSi presentant un front actif 
lorsqu'un front du signal de selection Seli a ete detecte. 

La figure 3 illustre un mode de realisation d'un detecteur de fronts actifs inclus 
dans les moyens de detection des fronts actifs des signaux de validation. Ce detecteur de fronts 

25 actifs comporte : 

. une porte OU EXCLUSIF XFi munie d'une entree destinee a recevoir directement I'un des 
signaux de validation Fi, d'une autre entree destinee a recevoir ledit signal de validation Fi via 
une cellule a retard TFi, et d'une sortie, et 

. une porte ET AFi munie d'une entree destinee a recevoir le signal de selection Seli associe au 
30 signal de validation Fi, d'une autre entree reliee a la sortie de la porte OU EXCLUSIF XFi, et 
d'une sortie formant la sortie du detecteur de fronts actifs DETFi. 
Le fonctionnement de ce detecteur est le suivant : lorsque le signal de validation Fi change 
d'etat, ce changement est instantanement transmis a I'une des entrees de la porte OU- 
EXCLUSIF XFi, alors que I'autre entree reste, pendant la duree du retard induit par la cellule a 
35 retard TFi, dans I'etat precedent du signal de validation Fi. Ainsi, pendant cette duree, la sortie 
de la porte OU-EXCLUSIF XFi prend un etat actif et aura done delivre un signal presentant un 
front actif lorsqu'un front du signal de selection Fi a ete detecte. Ce front actif ne sera present 
dans le signal de sortie DR du detecteur qu'apres son passage via la porte ET AFi, et done a la 
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condition que le signal de selection associe Sell ait lui-meme pris un etat actif, c'est-a-dire 
uniquement si le changement d'etat du signal de validation Fi correspond bien a un front actif. 
Dans un autre mode de realisation, I'entree de la porte ET AR qui n'est pas reliee a la sortie de 
la porte OU-EXCLUSIF XFi pourra etre cab tee de maniere a recevoir le signal de validation R au 
5 lieu du signal de selection Seli. 

La figure 4 illustre un mode de realisation des moyens de detection DETO d'une 
simultaneity d'etats inactjfs de tous les signaux de validation F1...FN. Ces moyens de detection 
comportent : 

. une porte NOR munie de N entrees destinees a recevoir les N signaux de validation F1...FN, et 
10 d'une sortie, 

une porte OU EXCLUSIF X0 munie d'une entree directement reliee a la sortie de la porte NOR, 
.d'une aufre_entree_reJiee_a Jadjte_ sortie _de la porte_NOR via une cejlute a retard TO, et d'une 
sortie, et 

. une porte ET AO munie d'une entree reliee a la sortie de la porte NOR, d'une autre entree 
15 reliee a la sortie de la porte OU EXCLUSIF X0, et d'une sortie formant la sortie des moyens de 
detection DETO. 

Le fonctionnement de ces moyens de detection DETO est le suivant : lorsque le signal de sortie 
de la porte NOR change d'etat, ce changement est instantanement transmis a Tune des entrees 
de la porte OU-EXCLUSIF X0, alors que ('autre entree reste, pendant la duree du retard induit 

20 par la cellule a retard TO, dans I'etat precedent de la sortie de la porte NOR. Ainsi, pendant 
cette duree, la sortie de la porte OU-EXCLUSIF X0 prend un etat actif et aura done delivre un 
signal presentant un front actif lorsqu'un front du signal present a la sortie de la porte NOR a 
ete detects. Ce front actif ne sera present dans le signal de sortie RL des moyens de detection 
DETO qu'apres son passage via la porte ET AO, et done a la condition que le signal de sortie de 

25 la porte NOR ait lui-meme pris un etat actif, e'est-a-dire uniquement si tous les signaux de 
selection sont dans un etat actif. 

D'a utres modes de realisation des moyens de detection decrits dans les figures 2 a 
4 sont bien sur imaginables. Si, par exemple, les etats actifs et inactifs etaient choisis comme 
correspondant respectivement aux niveaux logiques 0 et 1 plutot qu'aux niveaux logiques 1 et 0 

30 comme decrit ci-dessus, il va de soi que d'autres fonctions logiques, elaborees grace aux 
theoremes de Morgan, devront etre utilisees. De telles modifications et adaptations sont a la 
portee de ITiomme du metier. 

La figure 5 represente schematiquement un appareil destine a communiquer avec 
une carte a puce, lequel appareil comprend : 

35 . un connecteur CON destine a etre relie electriquement a un circuit integre present a la surface 
de ladite carte a puce, et presentant au moins une borne, dite dtiorloge, destinee a delivrer 
audit circuit integre un signal d'echantillonnage Smp, 

. un microcontroleur MC destine a echanger des donnees avec ledit circuit integre, et 
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. un module dlnterface IM, dispose entre le connecteur CON et le microcontroleur MC, 
comportant un oscillateur OSC, suivi d'un diviseur de frequence DIV, et une unite de traitement 
PU permettant un echange de donnees entre le microcontroleur MC et le circuit integre. 
Une sortie du diviseur de frequence DIV delivre un signal d'horloge transitoire Clkl, I'oscillateur 
5 fournissant un signal d'horloge permanent CIk2. 

Les interactions entre l'appareil et la carte a puce sont decrites dans la norme 
ISO/IEC 7816-3:1997. 

Une phase dite d'activation de la carte a puce se derouie en deux temps : dans un premier 
regime de fonctionnement, dit regime de fonctionnement transitoire, le systeme constitue par 

10 I'association de la carte a puce avec Tappareil n'est pas encore operationneL L'appareil doit 
d'abord detecter la presence de la carte a puce, puis placer le circuit integre present a la 

surtace de-celle-ci dans ses conditions de fonrtonnementiiominal^, c'est-anjire, entre autres, 

lui fburnir une tension d'alimentation ou encore initialiser des chemins de donnees pour que le 
circuit integre puisse communiquer avec l'appareil. Dans un deuxieme regime de 

15 fonctionnement, dit regime de fonctionnement permanent, le circuit integre est alimente en 
tension et regoit un signal d'horloge permanent a une frequence dite operationnelle, et les 
chemins de donnees sont prets a vehicuier des informations entre le circuit integre et l'appareil. 
Au cours du regime de fonctionnement transitoire, le circuit integre doit recevoir le signal 
d'horloge transitoire Clkl, dont la frequence petit etre diflferente de la frequence operationnelle. 

20 II est preferable d'utiliser un signal ayant une frequence inferieure a la frequence 

operationnelle, ce qui permet de reduire la consommation d'energie du circuit integre pendant 
le regime transitoire. Un tel choix est particulierement avantageux dans des applications ou la 
source d'energie utilisee pour fournir au circuit integre sa tension d'alimentation est une „ 
batterie, comme c'est generalement le cas pour un appareil portable. Le systeme doit done 

25 effectuer, a la fin du regime de fonctionnement transitoire, une commutation du signal OX 

achemine en guise de signal d'horloge au circuit integre present a la surface de la carte a puce. 
Cette commutation est realisee par un dispositif d'aiguillage SW inclus dans le module 
dlnterface IM qui, lorsqull en regoit I'ordre, materialise par un changement d'etats de signaux 
de selection Sell et Sel2, remplace le signal d'horloge transitoire Clkl, qui constituait le signal 

30 d'horloge CLK du circuit integre au cours du regime de fonctionnement transitoire, par le signal 
d'horloge permanent ak2 destine a constituer le signal d'horloge CLK du circuit integre pendant 
le regime de fonctionnement permanent. 

L'utilisation a ces fins d'un dispositif d'aiguillage SW mettant en ceuvre un procede 
de selection selon llnvention permet de garantir que les commutations operees par ledit 

35 dispositif d'aiguillage seront en conformite avec celles des dispositions de la norme ISO/IEC 
7816-3:1997 precitee qui concernent llntegrite du rapport cyclique du signal d'horloge CLK 
fourni par l'appareil au circuit integre present a la surface de la carte a puce. 
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REVENDICATIONS 



1. Precede pour selectionner un signal parmi N signaux, consistant a placer dans un 
etat actif, au moyen d'un signal de selection, un signal de validation associe au signal a 
selectionner, procede incluant une etape d'attribution a chacun des signaux de validation de 

5 I'etat de son signal de selection associe, etape d'attribution mise en oeuvre lorsque tous les 
signaux de validation presentent un etat inacdf . 

2. Procede pour selectionner un signal parmi N signaux, consistant a placer dans un 
etat actif, au moyen d'un signal de selection, un signal de validation associe au signal a 
selectionner," prcfcetfelircluant une etape dereinitiatisation a tirretat-inactif tie ceux des signaux - 

10 de validation qui n'ont pas presente de front actif depuis une date predeterminee, etape mise 
en oeuvre lorsque au moins deux signaux de validation presentent simultanement un etat actif. 

3. Procede pour selectionner un signal parmi N signaux, consistant a placer dans un 
etat actif, au moyen d'un signal de selection, un signal de validation associe au signal a 
selectionner, procede incluant une etape de reinitialisation a un etat inacdf de tous les signaux 

15 de validation qui n'ont pas presente de front actif depuis une date predeterminee, etape mise 
en oeuvre lorsque I'un des signaux de validation presente un front actif. 

4. Procede pour selectionner un signal parmi N signaux, consistant a placer dans un 
etat actif, au moyen d'un signal de selection, un signal de validation associe au signal a 
selectionner, procede caracterise en ce qull inclut des etapes d'attribution et de reinitialisation 

20 telles que definies dans les revendications 1 a 3. 

5. Procede permettant a une carte a puce d'echanger des donnees avec un appareil, 
prevoyant I'acheminement vers la carte a puce d'un signal dtiorloge selectionne parmi N 
signaux dtiorloge fournis par I'appareil, procede caracterise en ce qull met en oeuvre a cet effet 
un procede conforme a I'une des revendications 1 a 4. 

25 6. Dispositif d'aiguillage destine a delivrer sur une sortie un signal selectionne parmi 

N signaux d'entree, lorsqu'un signal de validation associe audit signal d'entree a ete place dans 
un etat actif au moyen d'un signal de selection associe, dispositif incluant : 
. des moyens d'attribution permettant rattribution a chacun des signaux de validation de I'etat 
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de son signal de selection associe, moyens destines a etre actives lorsque tous les signaux de 
validation presentent un etat inactif, et 

. des moyens de reinitialisation permettant la reinitialisation a un etat inactif de ceux des 
signaux de validation qui n'ont pas presente de front actif depuis une date predeterminee, 
5 moyens destines a etre actives lorsqu'au moins deux signaux de validation presentent 
simultanement un etat actif. 

7. Dispositif d'aiguillage selon la revendication 6, caracterise en ce qull indut en 
outre : 

. des moyens de detection de fronts actifs des signaux de selection, et 
10 . des moyens de memorisation de I'etat des signaux de selection, moyens destines a etre 
actives par des fronts actife desdits signaux, et a delivrer les signaux de validation. 

8. Dispositif d'aiguillage selon la revendication 7, caracterise en ce qull inclut en 
outre : 

. des moyens de detection d'une simultaneity d'etats inactifs de tous les signaux de validation, 
15 moyens de detection destines a controler les moyens d'attribution. 

9. Dispositif d'aiguillage selon la revendication 7, caracterise en ce qull inclut en 
outre : 

. des moyens de detection de fronts actifs des signaux de validation, moyens de detection 
destines a controler les moyens de reinitialisation. 

20 10. Appareil destine a echanger des donnees avec une carte a puce, et notamment a 

lui fournir un signal dfiorloge selectionne parmi N signaux dliorioge, appareil caracterise en ce 
qull comporte un dispositif d'aiguillage conforme a la revendication 6. 
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